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(57) Abstract 



The invention concerns a piston pump (10) for a vehicle antiskid hydraulic 
brake system. The invention aims at the economical production of said pump piston 
(20, 22). To this end, the piston is produced from a part obtained by forming (20) 
and a closure plug (22) driven in by a pin (42) into said part (20). The advantage 
of the invention lies in the fact that the piston (20, 22) can be produced without 
elimination of material, therefore quickly and economically, in the form of a piece 
obtained for example by extrusion. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Kolbenpumpe (10) fur eine schlupfgeregelte, 
hydraulische Fahrzeugbremsanlage. Zur kostengUnstigen Herstellbarkeit ihres 
Kolbens (20, 22) schlagt die Erfindung vor, den Kolben aus einem rohrformigen 
Umformteil (20) und einem VerschluBstopfen (22), der mit einem Zapfen (42) in 
das Umformteil (20) eingepreflt ist, herzustellen. Die Erfindung hat den Vorteil, 
daB der Kolben (20, 22) als Umformteile beispielsweise durch Fiiefipressen spanlos 
und dadurch schnell und kostengilnstig herstellbar ist. 
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ROHRFORMIGER kolben und verschlussstopfen for eine radialkolbenpumpe, 

HERGES TELLT DURCH KALTUMFORMEN 

10 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Kolbenpumpe mit den Merkmalen des Oberbegriffs des 
Anspruchs 1, die zur Verwendung als RuckfSrderpumpe fur eine schiupfgeregelte 
15 Fahrzeugbremsanlage vorgesehen ist. 

Derartige Kolbenpumpen sind an sich bekannt. Beispielhaft sei auf eine in der DE- 
40 27 794 A1 offenbarte Kolbenpumpe verwiesen. Die bekannte Kolbenpumpe 
weist ein Pumpengehause auf, in welchem ein zu einer hin- und hergehenden 

20 Hubbewegung antreibbarer Kolben axial verschieblich aufgenommen ist. Der 

Kolben ist ein spanend durch Bohren und Drehen gefertigtes Teil. Zum FluideinlaG 
weist der Kolben der bekannten Kolbenpumpe eine Axialbohrung auf, die 
ungefahr bis zur Mitte des Kolbens reicht und von einer Querbohrung gekreuzt 
wird. An einer Mundung der Axialbohrung an einem Stirnende des Kolbens ist ein 

25 spanend hergestellter Ventilsitz fur ein Ruckschlagventil angebracht, das bei der 
bekannten Kolbenpumpe ein EinlaGventil bildet. Der Kolben ist ein spanend durch 
Bohren und Drehen gefertigtes Teil. Die Herstellung des Kolbens ist aufwendig 
und kostenintensiv. 

30 
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Vorteile der Erfindung 

Der Kolben der erfindungsgemaGen Kolbenpumpe ist ein Umformteil, das 
beispielsweise durch Kaltschlagen oder FlieBpressen hergestellt ist. In einem 
Arbeitsgang mit der Herstellung des Kolbens wird auch ein Durchstromkanal 
beispielsweise in Form eines Axiallochs zum Fluidein- oder -auslaS spanlos 
gefertigt. Ebenso wird ein Ventilsitz eines RCickschlagventiis, das ein Ein- oder 
AuslaGventil der erfindungsgemalien Kolbenpumpe bilden kann, in einem 
Arbeitsgang mit der Herstellung des Kolbens an den Kolben angeformt. Der 
Ventilsitz kann beispielsweise an einer Mundung des DurchstrSmkanals an einem 
Stirnende des Kolbens oder beispielsweise auch an einer Ringstufe innerhalb des 
Durchstromkanals am Kolben angeformt sein. Die spanlose Herstellung des 
Ventilsitzes durch Umformen hat den Vorteil einer Materialverfestigung, wobei 
MaRhaltigkeit und Materialfestigkeit durch ein abschlieSendes Pragen oder 
Nachpragen des Ventilsitzes erhoht werden konnen. Wird der Kolben mit 
Gleitringen im Pumpengehause gefuhrt, eriibrigt sich eine Nachbearbeitung einer 
Umfangsoberflache des Kolbens durch Feindrehen, Schleifen, Hohnen oder dgl. 

Die erfindungsgema&e Kolbenpumpe hat den Vorteil, daB ihr Kolben vollkommen 
spanlos durch Umformen in einem Arbeitsgang oder in wenigen Umformschritten 
herstellbar ist. Der Kolben ist dadurch schnell und kostengunstig herstellbar, es 
entsteht kein Materialabfall. Ebenso erubrigt sich eine Nachbearbeitung der 
Kolbenoberflache oder ein spanendes Anbringen von Bohrungen, Nuten oder dgl., 
die bei der Kolbenherstellung zusatzliche Bearbeitungsschritte und 
Bearbeitungsmaschinen erfordern wiirden. Der durch Umformen verfestigte 
Ventilsitz hat zudem den Vorteil hoherer Verschliefcfestigkeit und einer damit 
verlangerten Lebensdauer. 

Die Unteranspruche haben vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
im Hauptanspruch angegebenen Erfindung zum Gegenstand. 

Die erfindungsgemafce Kolbenpumpe ist insbesondere als Pumpe in einer 
Bremsanlage eines Fahrzeugs vorgesehen und wird beim Steuern des Drucks in 
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Radbremszylindern verwendet. Je nach Art der Bremsanlage werden fur derartige 
Bremsanlagen die Kurzbezeichnungen ABS bzw. ASR bzw. FDR bzw. EHB 
verwendet. In der Bremsanlage dlent die Pumpe beispielsweise zum Ruckfordern 
von Bremsflussigkeit aus einem Radbremszylinder oder aus mehreren 
5 Radbremszylindern in einen Hauptbremszylinder (ABS) und/oder zum Fordern 
von Bremsflussigkeit aus einem Vorratsbehalter in einen Radbremszylinder oder 
in mehrere Radbremszylinder (ASR bzw. FDR bzw. EHB). Die Pumpe wird 
beispielsweise bei einer Bremsanlage mit einer Radschlupfregelung (ABS bzw. 
ASR) und/oder bei einer als Lenkhilfe dienenden Bremsanlage (FDR) und/oder 
10 bei einer elektrohydraulischen Bremsanlage (EHB) benotigt. Mit der 

Radschlupfregelung (ABS bzw. ASR) kann beispielsweise ein Blockieren der 
Rader des Fahrzeugs wahrend eines Bremsvorgangs bei starkem Druck auf das 
Bremspedal (ABS) und/oder ein Durchdrehen der angetriebenen Rader des 
Fahrzeugs bei starkem Druck auf das Gaspedal (ASR) verhindert werden. Bei 
15 einer als Lenkhilfe (FDR) dienenden Bremsanlage wird unabhangig von einer 
Betatigung des Bremspedals bzw. Gaspedals ein Bremsdruck in einem oder in 
mehreren Radbremszylindern aufgebaut, um beispielsweise ein Ausbrechen des 
Fahrzeugs aus der vom Fahrer gewunschten Spur zu verhindern. Die Pumpe 
kann auch bei einer elektrohydraulischen Bremsanlage (EHB) verwendet werden, 
20 bei der die Pumpe die Bremsflussigkeit in den Radbremszylinder bzw. in die 
Radbremszylinder fordert, wenn ein elektrischer Bremspedalsensor eine 
Betatigung des Bremspedals erfa&t oder bei der die Pumpe zum FOIIen eines 
Speichers der Bremsanlage dient. 

25 Zeichnung 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen: 

30 Figur 1 einen Achsschnitt einer erfindungsgemaGen Kolbenpumpe, 

Figur 2 eine Stirnansicht eines rohrformigen Kolbenteils gemaS Pfeil II in Figur 1 
und 
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Figur 3 eine Stirnansicht eines VerschluSstopfens des Kolbens gemaS Pfeil III in 
in Figur 1 . 

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels 

5 

Die in Figur 1 dargestellte, erfindungsgemafie Kolbenpumpe 10 ist in einen 
Hydraulikblock 12 eingesetzt, von dem in derZeichnung nurein die Kolbenpumpe 
10 umgebendes Bruchstuck dargestellt ist. In den Hydraulikblock 12 sind weitere, 
nicht dargestellte hydraulische Bauelemente, wie beispielsweise Magnetventile, 
1 0 Hydrospeicher und Dampfer einer schlupfgeregelten Fahrzeugbremsanlage 
eingesetzt und durch den Hydraulikblock 12 miteinander und mit der 
Kolbenpumpe 10 hydraulisch verschaltet. Der Hydraulikblock 12 bildet ein 
Pumpengehause der erfindungsgemafien Kolbenpumpe 10 und wird nachfolgend 
als Pumpengehause 12 bezeichnet. 

15 

In eine gestufte, durchgehende Bohrung 14 im Pumpengehause 12 ist eine 
Laufbuchse 16 eingeprefit. Die rohrtormige Laufbuchse 16 weist einen mit ihr 
einstuckigen Laufbuchsenboden 18 auf. In der Laufbuchse 16 ist ein Kolben 20, 
22 axial verschieblich aufgenommen. Der Kolben 20, 22 steht uber einen Teil 
20 seiner Lange aus der Laufbuchse 16 vor. Er ist an seinem aus der Laufbuchse 16 
vorstehenden Teil mittels eines Gleitrings 24 im Pumpengehause 12 axial 
verschieblich gefuhrt und mittels eines Dichtrings 26 im Pumpengehause 12 
abgedichtet. Der Gleitring 24 und der Dichtring 26 sind in eine gemeinsame Nut 
eingesetzt, die in dergestuften Bohrung 14 im Pumpengehause 12 angebracht ist. 

25 

Ein in der Laufbuchse 16 befindliches Ende des Kolbens 20, 22 ist mittels eines 
am Kolben 20, 22 angebrachten Gleitrings 28 in der Laufbuchse 16 gefuhrt und 
mittels eines am Kolben 20, 22 angebrachten Dichtrings 30 in der Laufbuchse 
abgedichtet. 

30 

Der Kolben der erfindungsgema&en Kolbenpumpe 10 ist aus zwei Teilen 
zusammengesetzt, einem rohrformigen Kolbenteil 20 und einem mit einem 
Stirnende des Kolbenteils 20 fest verbundenen VerschluBstopfen 22. Das 
Kolbenteil 20 weist ein durchgehendes Axialloch 32 auf, an dessen dem 
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Laufbuchsenboden 18 zugewandter MOndung ein konischer Ventilsitz 34 
ausgebildet ist. An einem dem Ventilsitz 34 abgewandten Stirnende des 
Kolbenteils 20, an dem der VerschluBstopfen 22 angebracht ist, weist das 
Kolbenteil 20 drei Qber den Umfang verteilt angeordnete Nuten 36 auf, die einen 
5 Stirnrand 38 des Kolbenteils 20 radial durchsetzen und sich axial entlang einer 
Innenseite des rohrformigen Kolbenteils 20 uber ca. 1/4 bis 1/3 der Lange des 
Kolbenteils 20 fortsetzen. Die sich entlang der Innenseite des Kolbenteils 20 
erstreckenden Nuten 36 sind also zum Axialloch 32 des Kolbenteils 20 hin offen. 
Aus der in Figur 2 dargestellten Stirnansicht des Kolbenteils 20 ist die Anordnung 
1 0 der Nuten 36 ersichtlich. 

Ungefahr in seiner Langsmitte weist das Kolbenteil 20 an seiner Aufienseite einen 
Radialbund 40 als Anlage fur den am Kolben 20, 22 angebrachten Gleitring 28 
und uber den Gleitring 28 fur den Dichtring 30 auf. Das Kolbenteil 20 ist ein 

15 spanlos durch FlieSpressen hergestelltes Umformteil. Es ist einschlieGlich des 
Ventilsitzes 34, der Nuten 36 und dem Radialbund 40 ausschlie&lich durch 
Umformen hergestellt, eine spanende Bearbeitung oder Nachbearbeitung findef 
nicht statt. Der Ventilsitz 34 kann durch Pragen oder Nachpragen an- Oder 
nachgeformt sein. Das Pragen oder Nachpragen dient der Materialverfestigung 

20 und einer Verbesserung der MaGhaltigkeit des Ventilsitzes 34. Die Nuten 36 und 
der Radialbund 40 sind durch Fliefcpressen beim Herstellen des Kolbenteils 20 
geformt, fur ihre Herstellung ist kein gesonderter Arbeitsgang erforderlich. Das 
Kolbenteil 20 weist keinerlei Hinterschneidungen oder dgl. auf, so daS er sich als 
Umformteil durch FlieBpressen ohne Nachbearbeitung herstellen ia&t. 

25 

Der VerschluBstopfen 22, dessen Stirnansicht in Figur 3 dargestellt ist, ist ein 
zylindrisches Teil mit einem mit ihm einstuckigen, koaxialen, kurzen Zapfen 42 an 
einer Stirnseite. Mit dem Zapfen 42 ist der VerschluSstopfen 22 in das Axialloch 
32 des Kolbenteils 20 eingepre&t, zwischen dem Zapfen 42 und dem Kolbenteil 
30 20 besteht eine PreSpassung, durch die das Kolbenteil 20 und der VerschluB- 
stopfen 22 fest miteinander verbunden sind. 

In einer Ringstirnflache 44 am Ubergang vom Zapfen 42 zum Verschlufcstopfen 
22, mit der der VerschluGstopfen 22 am Kolbenteil 20 anliegt, ist eine den Zapfen 



)OCIO: <WO 9906697A1J_> 



WO 99/06697 



6 



PCT/DE98/01458 



42 umgebende Nut 46 umlaufend angebracht, von der zwei Radialnuten 48 radial 
nach auBen verlaufen. Die Radialnuten 48 und die umlaufende Nut 46 im 
VerschluBstopfen 22 sowie die drei Nuten 36 und das Axialloch 32 im Kolbenteil 
22, die alle miteinander kommunizieren, bilden einen Durchstrfimkanal des 
5 Kolbens 20, 22, an dessen dem Laufbuchsenboden 18 zugewandter Mtindung der 
Ventilsitz 34 ausgebildet ist. Der Durchstromkanal 32, 36, 46, 48 dient im 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Kolbenpumpe 10 
dem FluideinlaB. Der Durchstromkanal 32, 36, 46, 48 kann allerdings ebensogut 
zum FluidauslaB dienen, wenn eine DurchstrSmrichtung eines EinlaBventils und 
10 eines AuslaBventils und damit die Durchstromung der Kolbenpumpe 10 
gegenuber dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel umgekehrt wird. 

Der FluideinlaB der Kolbenpumpe 10 erfolgt durch eine EinlaBbohrung 50 im 
Pumpengehause 12, die radial in die gestufte Bohrung 14 des Pumpengehauses 
15 12 mundet, in welche die Laufbuchse 16 eingepreBt ist, und weiter urn den 

Stirnrand 38 der Laufbuchse 16 herum in die Laufbuchse 16 hinein und von dort 
durch den am Umfang des Kolbens 20, 22 offenen Durchstromkanal 32, 36, 46, 
41 zum Ventilsitz 34, also zu dem dem Laufbuchsenboden 18 zugewandten 
Stirnende des Kolbens 20, 22. 

20 

Es ist nicht notwendig, daB sowohl die Radialnuten 48 und die umlaufende Nut 46 
im VerschluBstopfen 22 angebracht sind und die Nuten 36 im Kolbenteil 20 dieses 
radial durchsetzen, es genugt, wenn entweder die Radialnuten 48 und die 
umlaufende Nut 46 im VerschluBstopfen 22 angebracht sind und die Nuten 36 im 

25 Kolbenteil 20 axial in die umlaufende Nut 46 munden. Sofern die Nuten 36 im 
Kolbenteil 20 dieses radial durchsetzen, kann auf die Radialnuten 48 und die 
umlaufende Nut 46 im VerschluBstopfen 22 verzichtet werden. In jedem Fall ist 
eine Durchstrdmung des Kolbens 20, 22 von dessen Umfang zum Ventilsitz 34 
gewahrleistet. Die Nuten 36 im Kolbenteil 20 sind in axialer Richtung langer als 

30 der Zapfen 42 des VerschluBstopfens 22, so daB auch an dieser Stelle eine 
Durchstromung des Kolbens 20, 22 gewahrleistet ist. 

Der VerschluBstopfen 22 weist keinerlei Hinterschneidung auf, so daB er ebenso 
wie das Kolbenteil 20 als Umformteil beispielsweise durch FlieBpressen Oder 
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Kaltschlagen herstellbar ist. Auch kann eine Nadel eines Nadellagers als 
Verschlu&stopfen 22 Verwendung finden, die als Massenteil preisgunstig 
erhaltlich ist. Dies bietet sich insbesondere dann an, wenn im Verschlu&stopfen 
22 keine Radialnuten 48 und keine umlaufende Nut 46 vorgesehen werden. 

5 

Als Einlaftventil 52 weist die erfindungsgemaSe Kolbenpumpe 10 ein 
Ruckschlagventil auf, das an dem dem Laufbuchsenboden 18 zugewandten 
Stirnende des Kolbens 20, 22 angebracht ist. Das Einlafiventil 52 weist eine 
Ventilkugel 54 als Ventilschliefckorper auf, die von einer Schraubendruckfeder als 

10 VentilschlieGfeder 56 gegen den Ventilsitz 34 am Kolben 20, 22 gedriickt wird. Die 
Ventilkugel 54 und die VentilschlieBfeder 56 sind in einem napffdrmigen 
Ventilkafig 58 untergebracht, der als Blechtiefziehteil hergestellt ist und 
Fluiddurchlasse 60 am Umfang und im Boden aufweist. Die VentilschlieSfeder 56 
stiitzt sich am Ventilkafig 58 ab. Mit einer Ringstufe 62 an seiner offenen 

1 5 Stirnseite liegt der Ventilkafig 58 an dem ihm zugewandten Stirnende des Kolbens 
20, 22 an. Der Ventilkafig 58 wird von einer Kolbenruckstellfeder 64 in Anlage am 
Kolben 20, 22 gehalten, die gegen einen Radialflansch 66 druckt, der an einem 
freien Rand des.Ventilkafigs 58 ausgebildet ist. Der Radialflansch 66 dient 
zugleich als Anlage fur den Dichtring 30 und halt diesen zusammen mit dem 

20 Gleitring 28 auf dem Kolben 20, 22. Die Kolbenruckstellfeder 64 ist eine 

Schraubendruckfeder, die in die Laufbuchse 16 eingesetzt ist und sich an dem 
Laufbuchsenboden 18 abstutzt. Die Kolbenruckstellfeder 64 ist erheblich starker 
ausgebildet als die VentilschlieSfeder 56. 

25 Zum Antrieb des Kolbens 20, 22 weist die erfindungsgema&e Kolbenpumpe 10 in 
an sich bekannter Weise einen elektromotorisch rotierend antreibbaren Exzenter 
68 auf, der an einer dem EinlaSventil 52 abgewandten Stirnseite des Kolbens 20, 
22 im Pumpengehause 12 angeordnet ist und gegen dessen Umfang der Kolben 
20, 22 von der Kolbenruckstellfeder 64 gedruckt wird. 

30 

Auf einer dem Exzenter 68 abgewandten Seite ist ein zylindrisches VerschluSteil 
70 in die Bohrung 14 im Pumpengehause 12 eingesetzt. Das Verschlufcteil 70 ist 
durch eine umlaufende Verstemmung 72 des Pumpengehauses 12 fixiert und 
verschlielit die Bohrung 14 druckdicht. Zur Verbindung mit der Laufbuchse 16 
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weist das Verschlufcteil 70 einen mit ihm einstuckigen, in axialer Richtung 
abstehenden zylindrischen Rand 74 auf, der einen uber einen Umfang 
uberstehenden Bund 76 der Laufbuchse 16 in axialer Richtung ubergreift und 
nach innen umgebordelt ist (Bordel 78). 

5 

Im Laufbuchsenboden 18 ist ein Mittelloch 80 angebracht, an dessen dem Kolben 
20, 22 abgewandter Mundung ein konischer Ventilsitz 82 eines Auslafiventils 84 
der erfindungsgemaSen Kolbenpumpe 10 ausgebildet ist. Das Ausla&ventil 84 
weist eine Ventilkugel 86 als Ventilschliefckorper auf, die von einer 

1 0 Schraubendruckfeder als VentilschlieBfeder 88 gegen den Ventilsitz 82 gedruckt 
wird. Das Auslafcventil 84 ist in einem Sackloch 90 im Verschlufcteil 70 
untergebracht. Ein Fluidauslafc der Kolbenpumpe 10 erfolgt durch drei sternformig 
im Laufbuchsenboden 18 angebracht, flache und breite Nuten 92, die in eine 
Ringnut 94 im VerschluSteil 70 munden, von der drei Radialnuten 96 sternformig 

15 nach aulien fiihren. Die Radialnuten 96 im VerschluSteil 70 kommunizieren uber 
einen in der Bohrung 14 im Pumpengehause 12 angebrachten Ringkanal 98 mit 
einer Auslalibohrung 100 im PumpengehSuse 12. 
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Patentanspruche 



1. Kolbenpumpe, insbesondere fur eine Fahrzeugbremsanlage, mit einem 
Pumpengehause, in dem ein zu einer hin- und hergehenden Hubbewegung 

10 antreibbarer Kolben axial verschieblich aufgenommen ist, dadurch 

gekennzeichnet, daS der Kolben (20, 22) ein Umformteil (20) mit einem 
Durchstromkanal (32, 36) zum Fluidein- Oder -auslafS aufweist, und daS am 
Umformteil (20) ein Ventilsitz (34) eines Rtickschlagventils (52) angeformt ist, das 
ein Ruckstromen durch den DurchlaSkanal (32, 36) ein- oder ausgestromten 

15 Fluids verhindert 



2. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daR der Kolben 
(20, 22) einen Gleitring (24, 28) zur Fuhrung im Pumpengehause (12) aufweist. 



20 3. Kolbenpumpe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, da& das 
Umformteil (20) rohrformig ausgebildet ist. 

4. Kolbenpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daS das Umformteil (20) durch Kaitumformen, insbesondere durch Kaltschlagen 
25 oder FlieSpressen hergestellt ist. 



5. Kolbenpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daCJ der Kolben 
(20, 22) einen VerschluBstopfen (22) aufweist, der mit dem rohrformigen 
Umformteil (20) verbunden ist und der das rohrformige Umformteil (20) am einen 
30 Ende verschlieBt. 



WO 99/06697 




PCT/DE98/01458 



6. Kolbenpumpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet daft der Kolben 
(20, 22) eine Nut (36, 46, 48) im Umformteil (20) und/oder im VerschluBstopfen 
(22) aufweist, die zwischen dem Umformteil (20) und dem Verschlulistopfen (22) 
angeordnet ist und die einen Teil des Durchstromkanals (32, 36, 46, 48) bildet. 

5 

7. Kolbenpumpe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafc die Nut (36, 
46, 48) beim Herstellen des Umformteils (20) und/oder des VerschluBstopfens 
(22) durch Kaltumformen gebildet ist. 
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8. Kolbenpumpe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafc das 
Ruckschlagventil (52) am Kolben (20, 22) angebracht ist. 



WO 99/06697 M A PCT/DE98/01458 



2/2 

Fig.2 





INTERNA 



AJL SEARCH REPORT 



Int tion^^Blcatlon No 

PCT/DE^^01458 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 F04B1/04 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 6 B60T F04B F03C F01B F02M B21D F16D 



Documentation searched other than minimumdocumentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 0 Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



EP 0 637 690 A (SUMITOMO ELECTRIC 

INDUSTRIES) 8 February 1995 

see column 1, line 8 - line 40; figure 1 

US 5 231 916 A (WEILER ROLF) 3 August 1993 
see column 1, line 66 - column 2, line 27 

DE 197 52 545 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
24 September 1998 

see column 2, line 35 - column 3, line 6; 
figure 1 



1-5,8 

1-5,8 
1 



| | Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

*&" document member of the same patent family 



Date of the actual completion of theinternational search 

2 November 1998 


Date of mailing of the international search report 

06/11/1998 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. {+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nt. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Authorized officer 

Jungfer, J 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 



5DOCIO: cWO 9906697A1 I > 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

In on patent family members 



tnfl 



InU 
PCT 



plication No 

8/01458 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



EP 


0637690 A 


08-02-1995 


OP 


6323241 A 




US 


5231916 A 


03-08-1993 


DE 


4003731 A 


14-08-1991 




DE 


59005763 D 


23-06-1994 








WO 


9112445 A 


22-08-1991 








EP 


0466844 A 


22-01-1992 








JP 


4506559 T 


12-11-1992 


DE 


19752545 A 


24-09-1998 


DE 


19752546 A 


24-09-1998 




FR 


2761117 A 


25-09-1998 








FR 


2761415 A 


02-10-1998 



Foim PCT/1SA/210 (patent lamtfy annex) (July 1 992) 



4 



INTERNATIONALER 



CHENBERICHT 



lnt« .ionali 

PCT/DE 



^^^Bnzelchen 

98/01458 



A.^KLASSIFIZIERUNG^^SANMELDUNGSGEGENSTANDES 



IPK 6 F04B1/04 



Nach der Internationaten Patentklassifikatlon (IPK) Oder nach der nationalen Klassilikatlon und derlPK 



B. RECHERCHiERTE GEBIETE 



Recherchlerter Mindestprufstotf (Klassifikationssystem und Klassifikatlonssymbole ) 

IPK 6 B60T F04B F03C F01B F02M B21D F16D 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstotf gehorende Verotfentlichungen, sowett dieseunter die recherchierten Gebieto fallen 



Wahrend der intemationaien Recherche konsuttierte eloktroni3che Datenbank (Name der Datenbank undevtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in 8etracnt kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 637 690 A (SUMITOMO ELECTRIC 
INDUSTRIES) 8. Februar 1995 
siehe Spalte 1. Zelle 8 - Zeile 40: 
Abbi ldung 1 

US 5 231 916 A (WEILER ROLF) 
3. August 1993 

siehe Spalte 1, Zeile 66 - Spalte 2, Zeile 
27 

0E 197 52 545 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
24. September 1998 

siehe Spalte 2, Zeile 35 - Spalte 3, Zeile 
6; Abbi ldung 1 



1-5,8 



1-5,8 



□ 



Weitere Verotfentlichungen sind der Fortsatzung von Feid C zu 
entnehmen 



Siehe An hang Pate ntf am Hie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Verotfentlichungen "T" 
A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

E" alteres Ookument, das jedoch erst am oder nach dem intemationaien 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

L" Veroffentlichung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
schetnen zu lassen, Oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"CT Veroffentlichung, die sich auf sine mundliche Offenbarung 

vy ein9 « Benut L ?ung. eine Aussteliung oder andere MaBnahmen bezieht 
P veroffentlichung, die vor dem intemationaien Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden Ist 



Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationaien Anmeldedatum 
oder dem Priorttatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der 
Anmetdung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Pnnztps oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann ailein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfindenscher Tatigkelt beruhend betrachtet werden 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfindenscher Tatigke it beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verotfentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselbenPatentfamilie ist 



Datum des Abschtusses der Intemationaien Recherche 



2. November 1998 



Absendedatum des intemationaien Recherchenberichts 



06/11/1998 



Name und Postanschrift der Intemationaien Recherchenbehdrde 
Europaiaches Patentamt, P. B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (^31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Jungfer, J 



Formblatt PCTVISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



DCID: <WO 9906697A1 I > 



INTERN A.TIONAJLER 



HERCHENBERICHT 



Inn i^^^kktenzeichen 

PCT/^^8/01458 



lm Rechercrvenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Ver6ffen0ichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilte 



Datum der 
Ver&ffentiichung 



EP 0637690 
US 5231916 



08-02-1995 



03-08-1993 



DE 19752545 



24-09-1998 



Jp 


6323241 


A 


22-11-1994 


DE 


4003731 


A 


14-08-1991 


DE 


59005763 


D 


23-06-1994 


WO 


9112445 


A 


22-08-1991 


EP 


0466844 A 


22-01-1992 


JP 


4506559 


T 


12-11-1992 


DE 


19752546 


A 


24-09-1998 


FR 


2761117 


A 


25-09-1998 


FR 


2761415 


A 


02-10-1998 



Formblatt PCT/1SA/210 (Anhang Patenttamilie)(JuU 1992) 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
□'FADED TEXT OR DRAWING 
(^BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: ; 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



